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+�� �#��$� ������ ����� 4� �5��#���� ��� 
���#��	�� 4� '�$$# ���$� 6��$� ,��$$#�� ��� ���#$� �#��7�
��$���$�./�$� ��$����#������� 	�� /�� 8#
��� 	�� ���	�#�$ � ������#��7� '�$���� ��� ��$���������#���
9��'���:� ��� 	�� 2���#��� '��*�	�$� ��� ��	�$��#�/#$��#� �7� ����� �����#�� ����#$� 	�#���
����
�������#����������$���#����*�;��/����/�<���������*� �/�
��=������9��<���=�:��
�
� +��	��$$�� �
�/������ ���$� ��$� ������#�����$� 4� '��$# ���� '���*#��� +��>�����7�
���*�#�#���	�����$���#�����������������	��$��
�7��� ���/��?�@���	����#/����������#//#����$�������
��������/��#	��>��#/��������������
�
�  �?#�7� #/� ���$�� �
���./�� 	�� ������#��� �*�/�����$�� ���� /���$��./�� 	�� ���$����/� 	�� /��
/#
��� ��'���� ����� /���� .����� *������ ��� /���� 
���#// �$$�� >�#� ������ ����#$� 	�� ��#���
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�����	���#����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������������ A  
�
���$�����#���	���<���=� ���������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������� %  

�
�:�B#$���#>������8#
���������#��7�'�$���������$���� �����#�� ������������������������������������������� % 

:����	�#�$ ���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������� !  

�
������#���	��?�#���4�B�/#�������������������������� ��������������������������������������������������� ������������������ �  

�
�:�8�B�/#�� ���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������������������� �  

:�8����//�/��	����/�$� ���������������������������� ��������������������������������������������������� ����������������� �  
,:�8�$����*�	�$�	���#/#$��#�� ���������������������� ��������������������������������������������������� ������������ 3�  

�  8��$���$#�� ���������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������� 3�  
�  8�����#?/�
� ��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������� 3�  
�  8����$$��
� ���������������������������������������� ��������������������������������������������������� �������� 33  

�:������?���$�	��������#���#�� ��������������������� ��������������������������������������������������� �������� 33  
�  8����������	�������C/������������������������������ ��������������������������������������������������� ��� 3�  
�  8�������2��#��9D2��A�: ����������������������������� ��������������������������������������������������� ���� 3�  

�
�����#/��??����� ����������������������������������� ��������������������������������������������������� ��������������������� 3"  

�
�:�0.E���	��$��
����������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������� 3"  

:������	���#���4���/�*#��������������������������� ��������������������������������������������������� �������������� 3%  
,:����$�����#���
/�.�/��	��/����8�8� ��������������� ��������������������������������������������������� ���������� 3�  
�:�,�����#���#��������/��	�������� ����������������� ��������������������������������������������������� ������ 3�  

�  2���������	�$�������	�$ ���������������������������� ��������������������������������������������������� 3�  
�  =#�*��	��
�$�#���	�$�������	�$ ��������������������� ������������������������������������������������ 3!  
�   ���#�	�$�	�����$ ���������������������������������� ��������������������������������������������������� ���� 3�  
�  D�����#���	�$�	�����$ ������������������������������ ��������������������������������������������������� �� 3�  
�  ���#�������	�$�	�����$���@��$���������������������� �������������������������������������������������� 3 �  
�  ��������	��������#���	�$�	�����$ ������������������� ������������������������������������������������� ��  

 :�D�
/�
��	��/��	�������	��/�*���� ���������������� ��������������������������������������������������� ���������� ��  
=:�D�
/�
��	��/��?�#�����/#.����������������������� ��������������������������������������������������� ������������� ��  
�:�'�$����	�$�����$�	�������
� ��������������������� ��������������������������������������������������� ����� �A  
B:�D�/����	�$�$��$#.#/#��$������������������������� ��������������������������������������������������� �������������� �%  
�:�=��F����	�������� ������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������� ��  
+:����
������	����$��	��/����8�8� ������������������ ��������������������������������������������������� ��������� �!  
G:�'#$������/����	��/����/#���#�����������>��$ ����� ��������������������������������������������������� ����� ��  

�
,���/�$#�� ����������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������� A�  
�
�/�$$�#�� ������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ����������������������� A3  
�

#./#�
���*#��������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������� A�  
�
����5�$ �������������������������������������������� ��������������������������������������������������� ���������������������� AA  
�
D�$������������������������������������������������ ��������������������������������������������������� ���������������������� "A  
�
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�/� �� �� �/�$� 	�� ��� ��$7� �����#��$� #�	�$��#�$� ��#/#$� #���� 	�$� ?/�#	�$� ���$#	���$� ������
.��#�$7� ���� ����#��#��� >�#� ���	���� 	�� ���.���$�$� �� ���$�� 8�� 	���������� H�	�� ����� 	��$� /��
����*�� 	��;����I� 9��#5� 1�.�/� D�J/��	� ��� '�/#��� ��� 3 ��%:� ��� /�� ������*��$#��� ������� 	��
���*��??������ 
/�.�/� ����K����� 4� ���� ���/���#��� ��� ��//�� 	�� ���?#������� ����$$�#��� 	�$�
?/�#	�$�	��$�	�$�$�$�K��$������*�$�����/4���>�#���� ����#$��	�����$�#������/�$��#
L��	��.�$�#��
	�������C/���$��#��������/�$�?�#��$7�	��$�/�#	��/�	 ��/�$�$����#��������/K��������
�

,��$��	��$������.E���#?�>���?�������	�����$����	��� /�����$�	�$����*�#>��$���//�$�>���/��
	�����#���	��?�#��$����/�����*��/�
#��	���#	���
�
� '�#$�>���$�&���>���/���#	��M�
�

,�����$����$�/��������9�.$�����	������:���#$�����$� ����	��$�/�>��/�/�$���/���/�$�$����
?��������� ����?#��$�� �#�$#7� ����� H�?�#��� /�� �#	��I7 � ��� ��#/#$�� 	�$� �����$� ����� �$�#���� /�� 
�;�
	����� ����#���� �����*��� 0�� 	�?#�#�� /�� >��/#��� 	�� �# 	�� ���� /�� ���$$#��� 	�� 
�;� ��$#	��//�7�
�5��#���� ��� ��$��/� 9��7� ��#��� 	�� $�$�K��� #�������#� ��/:7� ��� �#//#.��� 9�.��:� ��� ��� �����
9���$$#��� �5������ 4� �N,� ���� ���� ��/����� 	�� 3� �#//#� K���� 	�� �������:�� ��� �#	�� ���$#	����
������ ��K$� ���$$�7� H��/���&�#	��I7� �����$���	� 4� ��� � ���$$#��� 	�� /���	��� 	�� 3� &� � ��� ��� #/� $���
�����������������#//#��$�	����/���/�$���������#�K�� ����.���
�

8�$�#�	�$��#�$� ��>������� ��� ����� 	�� ���*��/�
#�� ��� �� 	�� /���.�//�
�� �
���/#�����#���4�
/�����$���#�/�������$$��������/�$�$��#&���	������$� ���/�������.#/���
�
� ,*�;� �/����/� <������ ���*��/�
�� =������ 9��<���=�:7� /�� /#
��� 	�� ���	�#�$� ������#��7�
'�$���� ��� ��$���������#��� 9��'���:� $�������� 	�$� ��� ���#/$� ����������� 	�� �����7� ��$����� ���
�����C/�������#	���8�$�	��������$�	��?�#��$�4�*�/#� ����$�����$$��./�$������$��$������//�������
������ 	�F���� /#���7� �*�>��� 	��������� ��$$�� ��� ,���� C/�� -��/#��� 2���#�� 9,�-�2�:�� ,��#� �?#�� 	��
$��$$�����	��.���?����#���������	��/�������#/����	� �$�����?���#��������/�$�	����	�$�	���/#�����
�
� 8��,�-�2���$�������$��./��	�����#?#���#��$�>�O���� ���������	�#���??������������//������
$���/��	����������,����#�$���#��$�	��,�-�2��$����/� �
$�4����/#$������#���$����4�/���������������
������ 	�� ����$�� �/� �$�� ���?�#$� ��.#/#$�� ��#>������� �����$����#//��� ��� �#����� 	�� ���$$#��� �?#��
	����$�����	�$�����$�	�������
����/�/�#�?�����
�/�� �������#
����	��$�	#??�����$�����$�9$���
/��	��������:��������	#?#��������#��$����#��$������ /����$$#�����	�	������$��
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�� #�����#���� ��� �#����� 	�� /������ ��#$��#��� ��� 	�� /�� ?#�.#/#$��#��� 	��
�����#��$������$�	��,�-�2�������/�����$��$���/�*#P7 �/����/#���#���	����	���	�#���������������

�#�� 	�� ����$� ��� 	�� ���	���#�#��� /��$� 	�$� ��$�$�� 8� ���������� 	�#�� ��� �??��� F���� ��� ��$���� 	��
	����	��� ��� ���
������ 	��??������� �����#�$� ��$�$� �� � �//��� �����#//��� $��� 	������$� ���	�#�$�
���	���� >��� /�������#��� 	����	��� $�� 	����/��� ��� �/� $7� ����� 	�$� ?��#/#��$� 	�� �#$�� 4� E���7�
/����/#���#���4� ���/#$��� 	�#��$�� ���$������$��$� /�� ?����� 	����� �88P� ��� 	�����#����?���� ��?�#$����
����/���/�$��
#������?#��/�	�������#/���#/#$������� �	���#����
�
� 8�� ����#K��� ����#�� 	�� ��� 	�������� ���$������� /���� ����#$�� ��� $�$� ���#�#��$�� ���$� ����
	��5#K�������#�7�E��5�/#>����#��/�$����	���#/�/��?� ���#������������/���#/#$��#���	�$�	��������$�	��
?�#��$� 4� *�/#��� ��#$>��� ��� $���� ��$� ������#/$� >�#� $ ���� ��������$� ���� /�� $�E��� 	�� $��
��� 8��
���#$#K�������#��	���/�������/�$�	#??�����$���#��$� 	�����
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
������������	
��
���������������	�������������	�	�� �����
��

����	����



�
%

PPRREESSEENNTTAATTIIOONN  

DD’’AA..VV..TT..FF..  
�
�
�
�
�

AA))  HHIISSTTOORRIIQQUUEE  EETT  LLIIGGNNEE  DDEETTEECCTTIIOONN,,  MMEESSUURREE  EETT  

IINNSSTTRRUUMMEENNTTAATTIIOONN  
�
�
�
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	�������7� ��� �/�#�� �#/#��� 	�$� �*���$�� 8�� ��
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*���������#$#�������$��	��������#���4�/���.���*��	� ���#�&	�R�����>��/#?#����8��������#$�7�$��$�
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�����#>��� 	�� ����#$#��� ��� /��/������#>��� 	�� *����� > ��/#���� 8��$>����� 3��3� /�$� ������	�$�
	���������� ����������� 4� 	#�#����7� /�#	��� ��#�� 	���# /#$��� ��$� ����������$� ����� ���������#��
/����#�#��� 	�� /��$#��� 	��$� /�� ���*��/�
#�� 	�� �#	��� ,����� 	��#$#��� �$�� ���#���� ���� /��
	���/���������#��������� ���=������ 	�� ���/��#���9�#� #/� ��� �#/#��#��:�>�#� �� ��� .�$�#��#������#?�
	�� ������ ���*��/�
#��� ��� ����*�� ������� $������� 	��� �� ,��$�� 4� ������ ���>��� >��� /��
��
����������	�����#$��������#$�$�	����/��2���,�'�� ���/��2��� �'����?�����/��$��#�����/$��#�����
	��,��$�����#��$�����#>��$7�	����/�������#���#��$�� ��	� /������#>���9�/����/:��
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TCommande = Record 
  trame, code : String; 
end; 
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�
� 8�� 	��/����#��� 	�� ��� ����� �#�$#� >��� ��//�� 	�� ����� $� /�$� ���$�����$� �����$���	���� ��5�
	#??������$�������	�$���#/#$��$�	��$�/�����E���$��� ��������	��$�/���#���H����/����#��$�I��<�#�#�
����5���/��	��	��/����#���	�����������	��)�

CYE : TCommande = (trame: '=CYE'; code: '2');   // Lance un cycle  
� 0�� 	��/���� #�#� ���� ������	�� ����������� 	�� /������ � �� ���/�� $��� /�� 	���������� ,�����
������	�� �$�� �����$������ ���� ���� ���$������ ������� H �,6 �I� ��� 	���� /�$� �*���$� ��/����
H�Y,6 �I����H���I��
�
� ����� .#��� �����*��	��� /�� �����	���� 	�� ������#��� 	� $� 	�����$� 	���#��� �/�$� /�#�7�#/�?����
�������	���>��������$�/�$�������	�$�����K�������$�� ���F��������	�������$���

2�#��� 4� /�� ������#��� 	�� �����#��$� ������	�$� 9H�#��� 	#���$�I� ��� H������
�����K���9$:�I:7� /�� 	��������� ��� ��������� ������� #� ?�����#���� �/� ��� �����#�� >�����
��>�#�������������$#
�#?#���>��#/���.#�����@������� ���#$�/���	����

��� ������#��7� /�$� ������	�$� 	�#������
��#��$� 9H�	�� ��	�$�I:� ?������� /�� 	��������� 4�
������������������������������	�$�������K��$���#/�$ �9��/������������	�������#�$������K���$[:��
� ����� 
����� ������ 	#??������� ������ /�$� ������	�$7� / ���#���H����/����#��$�I� ����#���� ����
���$������ 	�� ����� ��./���� ������� H�,0''�1� 2`D �012  2`<�� 2�I� ��� ���� ?����#���
�������H� $�,�����	�D����$�<#	��I��

8�� ���$������ ����#���� /�$� ��	�$� 	�� �����$� /�$� ����� �	�$� ����� /�$>��//�$� /�� 	���������
��������������>�������>�#�������7�$��$��������

8��?����#��� ����	� ��� �����K���� ��� ���#��� ��� ������� �� ��� .��/���� ��/����H����#�I�$#� ����
���#����$�������	������
#$����	��$�/����./�����#��� �����	��������
�
�
�

�  Fiche de gestion des commandes  
�
� ,*�>��� ��#��� ���������� ���� ������ �������#$��� 	�� ,� -�2�� �$�� �$$��#��� 4� ���� ?#�*�� $��
���$������� ������ ���#�9#�#� /��5���/�� �$�� ��#$� $��� / ���#��� �����$���	���� 4� /�� ?����#���
�����������	����$�����	�$�����$�	�������
�:�)�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ,�����?#�*������#����$#5��.E��$�)�>������	�������� '���7����	���������#����������	�������
�,��������

8�$�����$�$�������	��.�??��$�9������$:�	���#$$#���� ��	��������#���	�$�������	�$���/�
�� �� 	��5�.�??��$������ /���#$$#��� ��� 	��5������$���� �� /�� ������#���� ���$��*�>��� ��$7�#/��� �� ���
.�??��� ����� /�� ������ ��� ��� ����� /�� ��	��)� �� �#$$#� ������7� �� �#$$#��,�	�7�
��D�����#�������������D�����#��,�	���

8�� ����� ,0'� 9������ ,������:� ������� 	�� ���?#
����� �� � 	���#/#$��� /�� ����� $��#�� �����
������#>���������/��	����������

8�� �#���� 9������ �#� ���#������$:� �$�� /4� ����� ������ �� ��
�/#K������� $��� /�� /#�#$���
$��#��/�$�������	�$�����
#$����$�	��$�/�$�����$�	�� �#$$#����
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� ,*�>��� ��#��� /#��� 4� ���� ?#�*�� 	�� ��� ����� ����#���� �
�/������ ���#$� �����	���$��  //�$�
$������� 4� �������7� ������#�� ��� #����������� /�$� 	#?? ������$� ������	�$��  //�$� ���$�#������ /��

�$�#���	��/��������#���#�����������	#����������	�� ��������
�
�
�

�  Envoi des données  
�

����.E���	���������#���������������#����H��������/� I�>�#�����	��������/����������#���>�#�
�����$���������	���������#//#$����	�$��-���	�/���#� ����$�����#��7������$�/�$�5��#//#$����	�$�95�
Y���/��������
#$�����	��$�H��������/�I:7�/���K����� ��H�0��#����I��$��	��/���*���,�/���5������
/����	����������	��$�/�������	���������$���	����4�� �����K��������
�
� 8�� �#���� �/���� $��� /�$� ?#�*�$� ������ ��//�&�#&	�$$� $� �� ��� #������//�� 	�� %�� �$� ��� $���
��K��������$��/�������	����	�����#�	�$�	�����$�9  �!	����	��	����#�	( :��
�
� ,����������	������
��	��	��.��	�$#�/��.�??���H��� �#$$#��������I��$���#	���2#�������$��
��$�/����$7��//�����#��$���/��/#�#$���$��#��9�#��/� �.E���,������:�/����������	��/������#K���/#
���	��
�������7�$�#�#�	��������K�����������*��#�����#$�#�� ���������������������8��������	����	����
���������������	������������#/�?������#������������ �	���$�������$���
�
� �/��5#$������ ��K������� /#��4�,�������>�#�$��	��/�� �*��4�/��������#���	��������/�$#���$�
������K��$�$���/��/#�#$���$��#��� '�/*�����$�����7�/ ��$>��������.E��� �$�� ��#/#$��	��$�������8�8�7�
���� ��K������� ��� $�� 	��/���*�� ��$�� �/�?���� 	���7�$� #���4� /�����#� 	����� ������	�7� ������� /��
���
������ ��� ��#//�� ��� ����$� $�??#$���� 9#�#� A��� �$: � ����� F���� $U�� >��� /�� 	��������� �� ���
�����	�������K$���/��#/�?��������/������������	���� $���*��
�����	��/#������>���/��/#�#$���$��#����
��@���
�
� 2#� /�� ��������� >�#� �� ���� #���������� �����	������� � ���� 3�7� ��/�� $#
�#?#�� >��� /��
���
������ �� ������ 	#5�?�#$� 	�� $�#��� 	��������� /�� �F ��� �����7�$��$� �.���#�� 	�� �����$��� 0��
���F��� �/��$� /�� ���
������9���#$��4� ;���� 	�� ������� �7�?��������� 	�� ����� ,0'7�#�*#.#�#��� 	��
�#��������#	�
��	�$�����$�	�����#:�������	��������# ��/���#/#$�������
�
�
�

�  Réception des données  
�

,����� �����	���� 9  �!	 ����	 ��	 ����#�	 ) :� �$�� ����/��� A��� �$� ���K$� /�����#� 	�����
������	�� $��� /�� /#�#$��� $��#��� ,����� /���K������� /# �� 4� /�� ������#��� 	�$� 	�����$� $��� ������
/#�#$������?����#�������$7��#������	#��>������	���� ��$�A����$�/��	����������������	����/�?��	���
	�������#?#���>���/��/#�#$���$��#����.#�����@��	�$� ������K��$��

�
0���������������#�#�#�/#$��������./����	�� ������K�� $�������H�
�??���I�� �/�������������

	��������	����#>������������./������#$���������$��� ����.���#�$��������$�/��������/������,�/��
$��$� 	����� ���E���$� 4� ���$�� 	�� /���#/#$��#��� 	����� ��8�8���  �� �??��7� 	��$� ��� ���
������ �����
	����$��/�./��7�/���#/#$��#���	����#>���	�$����#�./ �$����$����$�������./K����

�
0�� /#�� ��$�#��� /�� �������� 	�� .�??��� 	�� ������#��� 	� � /�� /#�#$���$��#�� 
�T���4� /�� ���*�	��

H�D��	�I� 	�� /��.E��� ,��������8�$� ������K��$� /�$�$�� �� $���Q�$� 	��$� /�� ��./����H�
�??���I� ��� /��
���*�	�� ��������� /�� ���.��� 	�� ������K��$� /�$��2#� �� � ���.��� �$�� 	#??������ 	�� ��9	����$#� ��� ��
��@��>��/>��� �*�$�:7� ��� ����� ����#�����4��5������� / �� �����	���7�$#���7���� ���$���� ��� /�� �#����
$���*��
����	�����������/��������	�����	����������
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� 2#�������??���#���������@�����/�������*�#���	����� ���K��$7�#/�?������#��������$�#�����$$���
4� ��� >���//�� ����#����� 8�� ���
������ ��� 	���� ������� #�� ������ �*�#��� ������K��� ���� ������K����
������*�����	���57����#$���$�$������$$#./�$�$�/���> ��#/������$�����)�
�

& ��� ������K���^��#/���9�*#??��7�/�����[:�)� �/� �#���� $��E������4�/��?#��	�� ���>��� ����#���� 	�E4�
�������#�./���������H�$���������I��,��������#�./��� ������#	���������	������������/��
/�������	����./����H�
�??���I��

�
& ������&��>�#��������91�G:�)�8��������	������������� 	������������#��#���������7�#/����

/��� ��$� �����#$��� 0�� ���#�� /�� ������ ��� /�� ��	�� ���� �$���	���� 	��$� /�$� ����$� 	��
������#����

�
& ��� ��>�#�������� 9�,G:�)� ���5� ��$� $���� �/��$� ��$$#./ �$�� 8�� ������	�� �$�� 4� �����$��

�#	�� ��� $��������� �$�� �#	�� ��� /�� ������	�� ���$�� ��$ � 4� �����$�� �#	�� ��� $���������
���$�� ��$� �#	��� 2#� /���� �$�� .#��� 	��$� ��� 	�� ��$� ��$ 7� ����� $��$�� .#��� ��$$�� ��� ��� �����
����#������ 2#���7� ��� >�#���� /�� �����	���� ��� /�� �#�� �� $�� �*��
���� 	�� ��������� /��
������	�����	����������

�
2#�������	���#K������#?#���#���$��$��.#���	����/��7 ����������/�����������	�����#$�4��7����

���#�� /�� ��	�� 	�� /�� ������	�� 	�� �� �#$$#��,�	�� ���$ � ��D�����#��,�	�� ��#$� ��� ���#�� /��
���#�./��$���������	��$���D�����#��������������	��/ ���#	���� �?#�7����$����#���/������#K���
/#
���	�$�����$�	���#$$#�������������//��/�������	� ���	�����#�������	�$�	�����$���@��$��

�
�� ������ >��� /��$� 	�� /�� ���#�� 	�� $��������� 	��$� /�� � ���7� $#� /�� ������	�� ���#�� H�4�

�����$���#	��I7�������?�#��>������#��������*�#����# 	�7����>�#������$����$�	�����./K����
�
�
�

�  Traitement des données reçues  
�

'F���$#� ������ �����	����9  �!	 ����	 ��	 ����#�	 * :� �$�� ����/��� ���K$�>��� /�� ����� 	��
������#��� �#�� ���� ����/#7� ��� ��������� ���� $����#��� ���� ��
��	��� $#� /�� ����#K��� /#
��� 	��
��D�����#��,�	���$���#	���2#�������$����$�/����$7�� ������$?�����/����������	��������/#
���� ��
�??��7� /�$� /#
��$� 	�$� ����$�$���Q���� /�$� 	�����$�$� �$�?����� 	�� �*�#��$� 	�� ������K��$��0�� /��
���
������ �� .�$�#�� 	�� �����#���� /�� ��/���� �����#>�� � 	�� ��	��� 8�� �������� 	�� /�� ����#K���
/#
��� 	�� ��D�����#��,�	�� �$�� 	���� ����$����� ��� ?��� ��� ���#��� �#�� /�� ?����#��� $�$�K���
H�2��������I��

�
8�� ���
������ ���#?#�� ��$�#��� >��� /�$� 	��5� ����$� 	�� ������#��� ����#������� .#��� /��

�F��� ���.��� 	�� /#
��$� 9	��Z� /�#���������� 	�� ���#��� $��������� 	��$� ��D�����#��������
�F���$#����������#�./���$���#	����#$>���/����	���$� ����#��	��$����$�/�$���$:��2#�/�����.����$��
	#??�����7� #/� �� �� ��� ��� ���./K��� 	��$� /�� ������#��� #��7� ��� >�#���� /�� �����	����� 2#���7� ���
����#�����
�
� 8�� �������� 	�� /�� ����#K��� /#
��� 	�� ��D�����#������ �� �$�� $���Q�� 	��$�
H�$�������D�����I��8�����
���������#?#�����������// ��?�#$�>���/�����$��.#���	��$����	�$�	��5�
��$� 	���#�$� 	��$� /�� ����#�� �#&	�$$�$� ���#����� /�� �� ���$�� 	���� ��>�#���������2#� ����� �$�� �������7�
����??������	#??������$�������#��$����?����#���	��� �	����@����#$����$����#���/������#K���/#
���
	�$�	��5�����$�	��������#����
�
� 8�$� #�$�����#��$� 4� �5������� $�#����� /�� ��	�� ������ �� ���� �5���/�� F����9��#�� ����5�� ��
�����/�$�	���#/$:�)�

& �/��������.��/����4�H����#�I7�
& �??������������/����4��������#�./�����?����#���	��/ ����������@��7�
& /#���/����/����	����$#
��/[�
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0���������>���$#�/����	�������$���	�4�����������	�� >�#����$����$�H�4������$���#	��I7�
������ ������ �*�$�7� /�� ���
������ ���#?#�� >��� /�� ���. ��� 	�� ������K��$� ��@�$� �$�� .#��� ��/�#�
�����	���

�/� �5#$��� �����	���� ���� �5����#��� 4� ������ �K
/��)� / �� ������	�� D� 9������)�H�M D�I7�
��	��)���:�� //��	����	�����	���������	��/�#������� ���/�����.���	��	�?���$��������$���7�$�#/���
����7�/����#	���#?#�����0�������	�������#���������� ���������������$��/�������K�����/����^���9��$�
	��	�?���$:����������.���>��/���>���	��������K��$�$ �#�����/�����.���	��	�?���$��

�
� 8�$� ���#��$� �5������$�$�#����� /�� ��	�� 	�� /�� ������ 	�� ��#/#$���� ���?�#$� 	�$� ���$�����$�
���	�$�?����#��$�	���#$�����?�����	�$�	�����$�� //� $�$�������#��$�	��$�/���#���H����/����#��$�I�
������$��������$����#���$�#�#������//�$�������$���� ���>�������	�#����F�������/��������*��$#���	��
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������� ����	����	����	������	����	+���	��������	�	�,����#� 	- ��
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�  Attente de réception des données  
�

8�$� ���#$� �����	���$� 	���#��$� �#&	�$$�$� $�� �������� ��� 	��$� �*������ 	�$� ��#��$� /#��$� 4�
���� ?����#��� 	�� ,�-�2���  //�$� $�� �*��
���� 	�������� � 	�$� #�?�����#��$� ��� 	��������7� 	����
����������/�$������$�$����	��??�������	#??������$�� ��#��$�$�#���4���/���'�#$���/�����$�??#����$�����
#/� ?���� �
�/������ >��� /�� ���
������ ��#��#��/� $����� �� 4� �������#$��� �*�>��� ?����#��� $��*��
��#/#$��� ��$� ���#$� �����	���$� ��������������8�� 	��� ������ �����#�� /�$� �����$�$� ��5� ������	�$�
	��$�/���	����Z�#/�/�$�����@��$�9�����/�)�#/������� ��#��>�����������7���$�	����	�:�������F�������
��$���� 	�� ���#���� ��$� #�?�����#��$� #/� ?���� 	���� F�� �� ��� ��$���� 	��$$��#��� ���� �����$�� 4� /��
������	��>�#� /�#� �����$���	� 
�T��� ��5� ��	�$��  ����� �� �/�$#���$� ������	�$� ���#	������ ���
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�*�>��� ��#��7� ���$�� ��$$#�4� ���� ��	��#��>��#/�?���� 
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?�#��>��� ���#��� 	��$� /�$� ����$� ���>��� /�� /#�#$���$� �#�� �� ��@�7�$��$�$��������� 	�� ���������8��
	��5#K��7� �//�7� �#���� ������� 	�� ��� >��� ��/���� /�$�# �?�����#��$� ��@��$� ��� �
#�� ��� ?����#��� 	��
��	�� 	�� /�� �����$��� ,��$�� 	���� ������ �����	����>�#� �$�� ��� ��$���� 	��$#
��/��� ��� ���
������
��#��#��/�>���/���>�#��������	����//�������//������ ��	����������@���
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��� �/��$� 	��5� ��$� $�#����� >��� /�� �����$�� �����$���	� 4� ���� ������	�� H�4�
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�� ���� ��@�� ��#$>��#/� ���� �� ��$� 	�#�?�����#��� 4� ���# ���� 	��$� /�� ������� 8�� ?����#���
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procedure AttendreConfirmation; 
begin 
  wBoucle := 0; 
  boolConfirmationRecue := false; 
  repeat 
    Application.ProcessMessages;     Sleep(10);     Inc(wBoucle); 
  until (boolConfirmationRecue or (wBoucle > 500)); 
end; �
�
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�
����� /�$� ������	�$� >�#� ��� $���� ��$� H�4� �����$�� �#	� �I7� /�� ��#��#��� 
�����/� �$�� /��

�F���� ,����� ��$� ������	�$� 	����	���� ���� #�?�����#�� 7� ���$�� >��� ��//�&�#� �$�� ��#/�� ���
���
������ ��� 	���� $���� $���Q��� 	��$� ���� ���#�./��� 8 ��������� $�� ?�#�� 	���� ��� 	������� 4� /��
���#�./�����������#�����/������#$�������������/���� ����	���0�������	���$�#���>���/�����#�./��
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�� 	�� ��/����� �� �*�>��� ������	�� �����$���	��� �� �� ���#�./�� 	#??��������  �� �??��7� �����
���� $��/�� ���#�./�7� /�� ��/���� ���������� ���� /�� 	��� ������ $���#�� ����$��� 4� �*�>��� ������#���
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procedure DemanderSignalHelium; 
begin 
  eSignalHelium := 0; // Variable globale, mise à jour dans TraiterDonneesRecues  
  FenetreTempsPompage.meEmissionTrame.Lines.Add(LE.trame); 
  FenetreTempsPompage.meEmissionCode.Lines.Add(LE.code); 
  wBoucle := 0; 
  repeat 
    Application.ProcessMessages;     Sleep(10);     Inc(wBoucle); 
  until ((eSignalHelium <> 0) or (wBoucle > 500)); 
end; 
�
� �/�$�??#�� ��$�#��� 	�� ���#?#���>��� /�� ��/���� 	�� /�� ���#�./�� 	#??K��� 	�� ��//��>�#�/�#� ���#�� ����
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��/��0�� 	�#�� �/��$� ��#/#$���
����������.���/��	���������)�
repeat 
  DemanderSignalHelium; // Fonction contenant le code donné en exemple ci-dessus 
until eSignalHelium <= eSeuilFin;  // eSeuilFin contient la valeur à atteindre �
�
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#$�����	��$�/��	��������������#�$������K���$� �����������$��?�#�����/#.�����
�
� ����������) � function ReglerFuiteCalibree(strNumeroSerieFuite : string) : boolean; �
8�������K����	��������?����#����$��/���������	��$�� #��	��/��?�#�����/#.����4�����
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	�����������/�$��$����	����������/������������?���� ���	����$���
�
� 8��?#�*��	��������?����#�������#�������#$������$�� �$�	���/�$�>���/��?#�*����������$������
�����	�������)�����.E���	������������.�$�7����	���� ����-�����������	������������2�������
� 8�� ����#��� �����$����� ���� .�$�� 	�� 	�����$�� �/�?��� � /�#�#�	#>���� �Z�$�� ������� /��?#�*#���
	��������.�$��$���/����$���������������������	����

8��$����	� �����$�����������>�F���2-8���/����������# ��/����>�F���4���������4�����.�$��
	��	�����$���#$�/�$���$�/���$�>���//��������������� $��
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����#��� 	�� /��.E��� �����.�$�� ����� /�� �*��#�� � �� /�� ���� 	�� ��$$�� 	�� /�� .�$�� 	��

	�����$7�
& ,��$�����#���	��/����>�F���2-8������/�������K����	� �/��?����#���]�

SELECT [Date mesure], [Valeur hélium mesurée], [Coefficient TP], Perte FROM Registre2000 
WHERE [N°de fuite]="strNumeroSerieFuite" ORDER BY [Date mesure]; 

&  ���#� 	�� /�� ��>�F��� ��� ���#?#���#��� >��#/� �� �� ��� �� #�$� ��� ��$�/���7� $#���� ���$�� >��� ���
�������	��?�#������$����$������7�

& 8�$� ��$�/���$� ������ �/�$$�$� ���� ��	��� �*����/�
#>�� 7� ���$�� ��$#�#�����$��� /�� ��$� �������
��������/#���/�$���/���$����������$�����/����>�F��7 �

& ,��$�����#���	��/��������4������������	���������)�
strTrameFC := '4' // Gaz traceur : hélium  
  + FuiteCalibreeToFC(FenetreFuiteCalibree.qryFuitesCalibrees['Valeur hélium mesurée']) 
  // Mise en forme de la valeur de fuite, fonction FuiteCalibreeToFC en annexe 7 
  + '1' // Unité : mbar.l/s  
  + 'E' // Position : fuite interne  
  + FloatToStrf(FenetreFuiteCalibree.qryFuitesCalibrees['Coefficient TP'] * 10, ffFixed, 
  2, 0)  // Mise en forme du coefficient de température  
  + '20'  // Température d'étalonnage  
  + '0' + FloatToStrf(FenetreFuiteCalibree.qryFuitesCalibrees['Perte'], ffFixed, 1, 0) 
  // Perte par an tronquée à 1 seul chiffre 
  + IntToStr(ExtraireAnnee(FenetreFuiteCalibree.qryFuitesCalibrees['Date mesure'])) 
  // Année de calibration 
  + '20'; // Température de mesure �

& ��$���#���#���	�$������$���$�/#�$�4�/��.�$��	��	��� ��$7��#	�
��	�$�����$7�����������
	�� ����� ,0'7� �#$�� 4� ;���� 	�� ��������� 	�����#$7� ���# ���#��� 	�� �#���� 	�����#� 	�$�
	�����$���#$���
/�
�������	���������9��#���5�/#���# ��$���
��3A:7�

&  ���#�	��/��������	����
/�
��	��/��?�#���#��������
& =���������	�������,0'7����F��	���#�������/#.����#�� �	�$�?��F���$��

�
�
�
�
�

GG))  MMEESSUURREE  DDEESS  TTEEMMPPSS  DDEE  PPOOMMPPAAGGEE  
�
�
�
� 
���) � '�$����� /�$� ����$� �#$� ���� /�� 	��������� ����� ����#� 	��� �����#�$� ��	�$� 	��
	�����#���	�*�/#����
�
� ����������) � function MesurerTempsPompage(eSeuilResiduel, eSeuilFin : extended; var 
tabTempsReleves : array of shortstring) : boolean; �
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� ����������) � function ReleverSensibiliteFilaments(var tabValeursRelevees : array of 
shortstring ; var boolDerogQualite : boolean) : boolean; �
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eSensFilament1 := ((eSignalHePic - eSignalHeFilament) / eSignalHeFilament) * 100; 
�
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& ���/������������������$���	����4�/��?����#���4����� /���)�
type 
TMesurerTempsPompage = function (eSeuilResiduel, eSeuilFin : extended; var 
tabTempsReleves : array of shortstring) : boolean; �
�

& ���/������������#�./��	����������������#	���#?#���� ��������/����8�8��)�
var 
MesurerTempsPompage : TMesurerTempsPompage; �
HandleDLL : THandle; 
�

& ���/���� 	��$� /�� ?����#��� ?�#$���� ����/� 4� ���� ?����# ��� 	�� /�� ��8�8�� ���� $���������
�������./��4���//�&�#�)�

HandleDLL := LoadLibrary(CHEMIN_DLL_STAGE); // CHEMIN_DLL_STAGE est une constante 
if HandleDLL = 0 then 
  showmessage('DLL non trouvée') 
else 
  begin 
    @MesurerTempsPompage := GetProcAddress(HandleDLL,'MesurerTempsPompage'); 
    if @MesurerTempsPompage = nil then 
      showmessage('Fonction non trouvée') 
    else 
      // Appel de la fonction, traitement et affichage des résultats… 
    FreeLibrary(HandleDLL); 
  end; 
�
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procedure TFenetreTempsPompage.timEnvoiDonneesTimer(Sender: TObject); 
begin 
  // On regarde s'il y a quelque chose dans le mémo (utilisé comme FIFO) d'envoi de trame 
  if meEmissionTrame.Lines.Count <> 0 then 
    begin 
      // On envoie la première trame et le code "retour chariot" vers le détecteur 
      ComPort.WriteStr(meEmissionTrame.Lines[0] + #13); 
      Inc(bCompteurEnvois); 
      // On force la lecture du buffer de réception de la liaison série, ça ne marche pas 
automatiquement dans la DLL 
      Sleep(300); 
      ReceptionCaracterePortCom; 
      if bCompteurEnvois = 10 then 
        begin 
          bCompteurEnvois := 0; 
          ComPort.Close; 
          timEnvoiDonnees.Enabled := false; 
          meEmissionTrame.Clear; 
          meEmissionCode.Clear; 
          ShowMessage('Erreur, trop d''essais, vérifiez la liaison PC-Détecteur'); 
        end; 
    end; 
end; 
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procedure ReceptionCaracterePortCom; 
var 
  bIndice, bNbOctetsLus : byte; 
  Buffer : array[1..100] of char; 
  strTampon : string; 
begin 
  // On remplit le buffer de réception avec des 0 
  FillChar(Buffer, SizeOf(Buffer), 0); 
 
  // Lecture du buffer de réception 
  with FenetreTempsPompage do 
    begin 
      bNbOctetsLus := ComPort.Read(Buffer, ComPort.InputCount); 
 
      if bNbOctetsLus <> 0 then 
        begin 
          strTampon := ''; 
          for bIndice := 1 to (bNbOctetsLus + 1) do 
            begin 
              case Buffer[bIndice] of 
                #32..#125 : // Réception de "espace" à "}" en passant par les chiffres et 
les lettres (minuscules et majuscules)  
                  strTampon := strTampon + Buffer[bIndice]; 
 
                #21 : // Réception de NAK (Negative Acknowledgement)  
                  begin 
                    meReceptionTrame.Lines.Add(NAK.trame); 
                    meReceptionCode.Lines.Add(NAK.code); 
                  end; 
 
                #06 : // Réception de ACK (Acknowledgement)  
                  if (meEmissionCode.Lines[0] <> '') and ( 
                  // Réponse à une demande, la trame contient une information 
                  ((not EstCommandeReponseVide(StrToInt(meEmissionCode.Lines[0]))) and 

     (strTampon <> '')) 
                  or 
                  // Confirme la réception d'un ordre par le détecteur, la trame est vide 
                  (EstCommandeReponseVide(StrToInt(meEmissionCode.Lines[0])) and 

     (strTampon = '')) 
                  ) then 
                    begin 
                      bCompteurEnvois := 0; 
                      meReceptionCode.Lines.Add(meEmissionCode.Lines[0]); 
                      meReceptionTrame.Lines.Add(strTampon); 
                      strTampon := ''; 
                      meEmissionTrame.Lines.Delete(0); 
                      meEmissionCode.Lines.Delete(0); 
                      TraiterDonneesRecues; 
                    end; 
              end; 
            end; 
        end; 
    end; 
end; 
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procedure TraiterDonneesRecues; 
var 
  bCodeRecu : byte; 
  strTrameRecue : string; 
begin 
  with FenetreTempsPompage do 
    if meReceptionCode.Lines[0] <> '' Then 
      begin 
        bCodeRecu := StrToInt(meReceptionCode.Lines[0]); 
        if (meReceptionCode.Lines.Count <> meReceptionTrame.Lines.Count) then 
          begin 
            meReceptionTrame.Clear; 
            meReceptionCode.Clear; 
          end 
        else 
          begin 
            strTrameRecue := meReceptionTrame.Lines[0]; 
            if (EstCommandeReponseVide(bCodeRecu) and (strTrameRecue = '')) 
            or ((not EstCommandeReponseVide(bCodeRecu)) and (strTrameRecue <> ''))  then 
              begin 
                case bCodeRecu of 
                  1, 2, 4 :   // Acquittement du passage en mode avancé, du démarrage 
d'un cycle et de l'arrêt d'un cycle  
                    boolConfirmationRecue := true; 
 
                  12 :  // Retourne l'unité de mesure  
                    if Length(strTrameRecue) = 1 then 
                      case StrToInt(strTrameRecue) of 
                        1 : strUniteMesure := UNITE_MBARLS; 
                        2 : strUniteMesure := UNITE_PAM3S; 
                        3 : strUniteMesure := UNITE_TORRLS; 
                      end; 
 
                  22 :  // Retourne la valeur du signal hélium  
                    if Length(strTrameRecue) = 7 then 
                      eSignalHelium := FCToFloat(Copy(strTrameRecue, 1, 6)); 
 
                  23 :  // Retourne l'état du détecteur  
                    if Length(strTrameRecue) = 5 then 
                      begin 
                        case (StrToInt(strTrameRecue) and MASK_ETAT) of 
                          MASK_RES_NUL : strEtatDetecteur := MODE_TEST_ATMPREV; 
                          MASK_ETAT_NRML : strEtatDetecteur := MODE_TEST_NRML; 
                          MASK_ETAT_GF : strEtatDetecteur := MODE_TEST_GF; 
                          MASK_ETAT : strEtatDetecteur := MODE_TEST_HS; 
                        end; 
                        boolEtatDetecteurMaJ := true; 
                      end; 
 
                  18 :  // Retourne l'état des microswitchs  
                    if Length(strTrameRecue) = 5 then 
                      strEtatMicroswitchs := strTrameRecue; 
 
                  20 :  // Retourne le nombre et le code des défauts présents  
                    bNombreDefauts := StrToInt(strTrameRecue[1]); 
              end; 
              meReceptionTrame.Lines.Delete(0); 
              meReceptionCode.Lines.Delete(0); 
            end; 
          end; 
      end; 
end; 
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// Valeur en format compressé vers flottant en format scientifique 
function FCToFloat(FormComp: String): Extended; 
begin 
  if FormComp = '' then FormComp := '000-00'; 
 
  Insert('E', FormComp, 4); 
 
  try Result := StrToFloat(FormComp); 
  except Result := 0; 
  end; 
end; 
 
 
// Valeur de fuite calibrée vers format compressé 
function FuiteCalibreeToFC(eValeurFuite : extended) : string; 
var 
  strMantisse, strExposant : string; 
begin 
// On reçoit un flottant donc pas de mise en forme fixée (scientifique, normal...) donc 
on commence par mettre dans un format précis : scientifique, mantisse sur 3 chiffres, 
exposant sur 2 
  try Result := FloatToStrF(eValeurFuite, ffExponent, 3, 2); 
  except Result := '000E+00'; 
  end; 
 
// On copie le chiffre avant la virgule, les 2 chiffres d’après et le signe de l'exposant 
  strMantisse := Result[1] + copy(Result, 3, 2) + Result[6]; 
 
  // On copie l'exposant, on lui ajoute 2 car plus haut on a "oublié" la virgule, 
  // C'est à dire multiplié par 100 et comme il y aura un signe '-' devant l'exposant  
  try strExposant := IntToStr(StrToInt(Copy(Result, 7, 2)) + 2); 
  except strExposant := '00'; 
  end; 
 
  // Si exposant < 10, StrToInt a viré le 0 alors il faut le remettre 
  if Length(strExposant) = 1 then strExposant := '0' + strExposant; 
 
  Result := strMantisse + strExposant; 
end; 
 
 
// Extraie l’année sur 4 digits à partir d’un type TDate 
function ExtraireAnnee(Date : TDate) : word; 
var 
  strDate : string; 
begin 
  strDate := DateToStr(Date); 
   
  if Length(strDate) = 8 then Result := StrToInt('20' + Copy(strDate,7,2)) 
  else Result := StrToInt(Copy(strDate,7,4)); 
end; 
 
 
// Recherche le code passé en paramètre dans le tableau COMMANDES_REPONSES_VIDES 
function EstCommandeReponseVide(bValeur : byte) : boolean; 
var 
  bBoucle : byte; 
begin 
  bBoucle := 0; 
 
  while (bBoucle < Length(COMMANDES_REPONSES_VIDES)) 
  and (bValeur <> COMMANDES_REPONSES_VIDES[bBoucle]) do 
    Inc(bBoucle); 
 
  Result := (bBoucle < Length(COMMANDES_REPONSES_VIDES)); 
end; 



�
"3

����#�	.	2 ������	����	�����*���*��	���#��	��$#
��/�*�/#���
�
�
�
�
�
procedure ChercherPicHelium; 
begin 
  DemanderTensionAcceleration; // Demande puis stocke la valeur de la tension 
d’accélération du filament actif dans wTensionAcceleration 
  DemanderSignalHelium;  // Demande puis stocke la valeur du signal hélium dans 
eSignalHelium  
 
  wTensionAccInit := wTensionAcceleration; 
  eSignalHePic := eSignalHelium; 
 
  // Valeur de tension à relever pour le filament 1  
  if bFilamentActif = 1 then 
    wTensionAcc2 := wTensionAcceleration;  
 
  repeat 
    Inc(wTensionAcceleration); // Incrémentation de la tension d’accélération de 1V 
 
    // Envoi de la nouvelle tension d’accélération pour le filament actif 
    FenetreSensibiliteFilaments.meEmissionTrame.Lines.Add(VO_.trame 

+IntToStr(bFilamentActif) + IntToStr(wTensionAcceleration)); 
    FenetreSensibiliteFilaments.meEmissionCode.Lines.Add(VO_.code); 
 
    Sleep(3000); 
    DemanderSignalHelium; 
 
    // Si la valeur du signal helium a augmenté 
    if eSignalHelium > eSignalHePic then 
      begin 
        eSignalHePic := eSignalHelium; 
        if bFilamentActif = 1 then 
          wTensionAcc2 := wTensionAcceleration; 
      end; 
 
  until (wTensionAcceleration > (wTensionAccInit + 20)); // On boucle jusqu’à ce que la 
tension d’accélération vaille celle de départ + 20V 
end; �
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